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L’imagerie holographique numérique est
une méthode de choix qui permet de
répondre à de nombreuses problématiques
métrologiques. Tridimensionnelle par
conception, cette méthode d’imagerie a
ouvert la voie au développement de
dispositifs d’imagerie « sans-lentille » à
bas-coût et haute-résolution. Néanmoins,
c e s m é t h o d e s n e p e r m e t t e n t
intrinsèquement pas de remonter à des
informations telles que la phase optique.
Des méthodes alternatives ont par la suite
été développées pour pallier ces limitations
(reconstructions régularisées, holographie hors-axe, phase-shifting).
Ce séminaire sera l’occasion de présenter l’une d’elle : l’holographie hétérodyne. Cette
méthode est une extension de l’holographie offrant en plus de l’extraction de l’information
de phase la résolution spectrale. Ainsi, cette méthode peut être avantageusement utilisée
pour l’étude de phénomènes dynamiques.

A p r è s a v o i r d é t a i l l é l e
fonctionnement et les principales
caractéristiques de la techniques,
l’accent sera mis sur l’intégration de
la techn ique aux d i spos i t i f s
d’ imagerie commerciaux (e.g.
microscopes). Parmi les nombreuses
applications de la technique, l’accent
sera  mis sur deux applications :
l’imagerie laser Doppler appliquée
aux contrôles non-destructifs (Fig. 1)
et l’imagerie Doppler quantitative de
flux sanguins (Fig. 2). 

Ce séminaire sera enfin l’occasion de discuter des possibilités d’intégration de la
technique aux dispositifs développés en local pour permettre la conception d’imageurs
Doppler tomographiques.

Fig. 2: Imagerie homodyne (a) et hétérodyne (b) de la micro-
circulation sanguine du zebrafish

Fig. 1: Extraction de l'amplitude (a) et de la phase (b,c) du 
mouvement mécanique


