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Les matériaux, qu'ils soient observés en 2D ou 3D, font souvent apparaitre des textures fortement
anisotropes. C'est le cas des structures filaires, stratifiées, ou encore des structures en réseaux cubiques
par exemple. L'estimation des paramètres morphologiques de ces textures permet d'accéder à des
propriétés clés de ces matériaux. Cela pose toutefois plusieurs questions, et trois d'entre elles seront
abordées dans cet exposé.
1/ Comment tirer profit du caractère anisotrope des matériaux étudiés ? Une méthode consiste à estimer les
directions locales des images [2] [3] et d'exploiter le champ d'orientation résultant, soit pour détecter les
motifs d’intérêt [3][7], soit pour caractériser statistiquement ce champ [1]. 
2/ Comment s'assurer que la mesure effectuée sur une image est représentative du matériau, et si c'est le
cas, comment lui associer une mesure de confiance ? Cette question peut se ramener à l'étude du
comportement asymptotique des variances d’estimation [4,6] et ainsi apporter quelques éléments de
réponse à cette question difficile.
3/ Enfin, lorsque les capteurs disponibles ne peuvent fournir qu'une vue 2D du matériau, est-il possible
d'accéder à la structure 3D du matériau [8] ? La réponse à cette question est généralement non mais dans
certains cas, moyennant quelques hypothèses supplémentaires, il est possible de synthétiser des textures
3D plausibles à partir d'échantillon 2D [5,9].
Pour ces trois questions, des applications orientées matériaux et fondées sur des images de microscopie
optique, électronique (SEM et TEM), ou sur des données tomographiques seront présentées. 

Figure 1. Orientation des fibres d'un fil : représentation 3D (à gauche) et 2D (à droite) des orientations de fibres à l'aide
de la palette colorée indiquée. Un plan de cisaillement apparaît clairement au sein du fil.
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